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Resumo. Este trabalho faz um overview da tecnologia de Web Services e do metadado LOM.
Apresenta um mecanismo que permite a integracdo de Web Services e recursos educacionais.
Esta integracgao é feita através de uma linguagem de composi¢do chamada GlueScript.
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Abstract. This work makes an overview of the technology of Web Services and of the LOM
metadata. It introduces a mechanism that allows Web Services’s integration with educational
resources. This integration is made through of a language of composition called GlueScript.
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1. Introducéo

A educacdo baseada na Web utiliza a WWW como meio para a publicacdo de material didatico, aplicagdo
de tutoriais, aplicacdo de provas e testes além da comunicagdo com estudantes. Também compreende o
processo de uso da Web como veiculo de comunicacao para a apresentacdo de aulas a distancia (conferéncia
multimidia). As tecnologias de educagdo baseada na Web, estdo em pleno uso, utilizando uma série de
ferramentas que auxiliam os processos de cooperacdo, coordenacéo e comunicacgdo [Lucena 2000, Crespo
et. al. 1998].

Com o crescimento da Internet surgem novas tecnologias para disponibilizacdo de servicos. Junta-
mente com as novas tecnologias surge a necessidade de tornar estes servigos interoperaveis e reutilizaveis.

Os Web Services apresentam uma estrutura arquitetural que permite a comunicacao entre aplica-
¢des. Um servico pode ser invocado remotamente ou ser utilizado para compor um novo servico juntamente
com outros servigos. A tecnologia de Web Services esta baseada em eXtensible Markup Language (XML)
[Bray 2000], e permite invocar ou reutilizar um servico sem a necessidade de conhecer a plataforma ou
linguagem de programac&o usada na sua construgao.

Por outro lado, os sistemas de e-learning estdo direcionando seus esforcos na tentativa de obter a
interoperabilidade dos recursos entre diferentes sistemas educacionais. Para tornar esta interoperabilidade
possivel, torna-se necessario a padronizagio dos metadados [Crespo et. al. 1998]. E apresentado neste
trabalho o padrdo de metadado Learning Object Metadata (LOM) [IEEE LTSC 2002].

As arquiteturas de e-learning existentes tém uma definicao bastante precisa quanto a descri¢do de
recursos educacionais. J& a arquitetura de Web Services apresenta uma estrutura bem definida para permitir
busca, acesso e principalmente reuso de servi¢os na WEB.

Foi desenvolvida uma arquitetura de integracdo, que utiliza a linguagem de composi¢do chamada
GlueScript, para permitir que recursos disponibilizados por sistemas educacionais possam ser reutilizados
juntamente com servicos acessados através da arquitetura de Web Services.
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Este artigo apresenta além das tecnologias de Web Services e LOM-XML, a arquitetura de integra-
¢do, a linguagem de composi¢do e um estudo de caso utilizando a GlueScript.

Na proxima secdo sera apresentado um overview de Web Services para melhor compreensdo desta
tecnologia.

2. Um Overview de Web Services

Web Services sdo aplica¢cdes modulares que podem ser descritas, publicadas e invocadas sobre uma rede,
geralmente a Web. Ou seja, é uma interface que descreve uma cole¢do de operacdes que sdo acessiveis
pela rede através de mensagens em formato XML padronizadas. Permitem uma integracdo de servicos de
maneira rapida e eficiente [Hansen et. al. 2002, Kreger 2001].

Um Web Service é um componente de software independente de implementacéo e plataforma. E
descrito utilizando uma linguagem de descricéo de servicos, publicado em um registro e descoberto através
de um mecanismo padrdo. Pode também ser invocado a partir de uma Application Program Interface (API)
através da rede e ser composto juntamente com outros servigos.

2.1. Arquitetura de Web Services

Na arquitetura Web Service a descri¢do de um servico cobre todos os detalhes necessérios para que haja
interacdo entre servicgos, incluindo o formato das mensagens, protocolos de transporte e localizag&o.
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Figura 1: Web Services Papéis, Operacgdes e Artefatos [ Kreger 2001]

A arquitetura de Web Services apresentada na Figura 1, esta baseada nas interacBes entre um
Provedor de Servico para disponibilizar um servico, um Solicitante de Servico que faz uso do servico
e um Registro de Servigo onde os provedores publicam as descri¢des dos servigos. A arquitetura de Web
Services € composta por padrdes XML assim como: a Web Services Description Langusage (WSDL) para
descrever os servicos [Cristensen et. al. 2001]; o Simple Object Access Protocol (SOAP) utilizado para
publicar, localizar e invocar um Web Service em um registro UDDI [Clements 2001, Box et. al. 2000,
Gudgin et. al. 2001]; o Universal Description, Discovery and Integration (UDDI), um registro que é
acessado por clientes para localizar os servigos de que necessitem [ Ehnebuske et. al. 2001, ARIBA INC
2000, Rajaram 2001].

Até o momento foi apresentada a tecnologia de Web Services bem como os padrdes utilizados.
Porém torna-se relevante conceituar brevemente metadados na préxima secéo.

3. O que séo metadados?

Os metadados séo “dados sobre dados” ou “informag6es sobre informagfes”. Sao um conjunto de palavras,
frases ou sentencas que resumem ou descrevem o conteido de um site WEB, uma pagina WEB individual
ou um recurso computacional com o objetivo de beneficiar o trabalho de agentes de busca [BECTa 2001,
Babu 2001].
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Os metadados séo descritos em formato XML, formando uma estrutura de dados que descreve as
caracteristicas de um recurso. Desta forma, podem ser utilizados para descrever conteidos e estruturas além
de fornecer informac&o sobre acessibilidade, organizagdo e relacionamento entre os dados [Robson 2000].

Os sistemas de e-learning podem obter beneficios com uso de metadados, porque estes propiciam
o desenvolvimento de aplicagdes interoperdveis. A troca de recursos de aprendizagem entre os sistemas
pode ser feita, mediante uma descri¢do formal das suas interfaces.

Alguns padrdes de metadados para e-learning estdo emergindo, dentre eles pode-se citar: o Dublin
Core [Dublin Core 2002] e o IEEE-LOM [IEEE LTSC 2002].

Um dos principais contribuidores para a padronizacdo dos metadados educacionais € o IEEE-
Learning Techonology Standards Committe (LSTC). Em 1998 os projetos IMS [IMS 2002] e ARIADNE
[ARIADNE 2002], submeteram uma proposta de padroniza¢do que resultou no documento base IEEE-
LOM, que é apresentado brevemente na proxima secao.

3.1. Learning Object Metadata (LOM)

Um ambiente de e-learning pode ser constituido com recursos totalmente educacionais, mas também pode
conter servicos que nao sdo de um dominio especifico como por exemplo um Webmail.

Desta forma, a integracdo entre Web Services e metadados educacionais em ambientes de e-
learning podera ser Gtil, na medida que uma nova aplicagao podera ser composta a partir de um Web Service,
de um recurso educacional ou por ambos. Para tanto, LOM-XML torna-se uma importante ferramenta.

LOM especifica um esquema conceitual de dados o qual define a estrutura de uma instancia de
um metadado para objetos de aprendizagem. Neste padrdo, um objeto de aprendizagem é definido como
uma entidade que pode ter um formato digital ou um ndo. Este padrdo pode ser utilizado em sistemas de
aprendizado, educacao e treinamento. Uma instancia de um metadado descreve caracteristicas relevantes
do objeto de aprendizagem enfocando a sua semantica, uso e presupostos técnicos e pedagdgicos de como
deve ser melhor utilizado [BECTa 2001, IEEE LTSC 2002].

LOM ¢é caracterizado por permitir a defini¢do de blocos independentes, compartilhamento e troca
de contetido educacional. Estes blocos podem conter referéncias para outros objetos e podem ser combina-
dos ou sequienciados para formar grandes unidades educacionais [IEEE LTSC 2002].

A preocupacdo dos desenvolvedores de ambientes de e-learning esta centrada na interoperabili-
dade entre os recursos de diferentes sistemas através do uso de metadados educacionais padrdes. Os meta-
dados padrfes podem ser descritos no padrdo XML, permitindo que estes sejam facilmente manipulados.

Para obter uma interoperabilidade das tecnologias de WebServices e LOM, devemos entender como
as arquiteturas de ambos estdo projetadas.

A seguir, serd apresentada uma proposta de arquitetura que visa promover a interoperabilidade
entre diferentes sistemas de e-learning, além de um alto grau de reutilizagdo por meio da integracéo de
Web Services e LOM-XML. A interoperabilidade, composicao e reuso em ponto grande serd atingida pela
definicdo da arquitetura e da linguagem GlueScript.

4. Arquitetura de Integracéo

Nas secBes anteriores foram apresentados aspectos relacionados a tecnologia de Web Services. A arquitetura
de Web Services nédo esta voltada a nenhum dominio especifico de aplicacGes. Observa-se porém que seu
uso esta intensificado na area de comércio eletrénico.

Através dos metadados educacionais torna-se possivel descrever de maneira bastante detalhada
qualquer tipo de recurso educacional.

A arquitetura de Integragdo é composta pela arquitetura de Web Services apresentada na Se¢do 2.1
e por uma arquitetura genérica extraida a partir de estudos realizados em algumas arquiteturas de meta-
dados educacionais, dentre elas ARIADNE [ARIADNE 2002], Artesia-TEAMS [Artesia-TEAMS 2002] e
GESTALT [Foster et. al. 2000].

XIV Simpésio Brasileiro de Informética na Educacdo — NCE - IM / UFRJ 2003



Esta arquitetura genérica é composta por um Cliente o qual busca por um recurso educacional
através de um Broker. Este consulta um repositorio de metadados educacionais em formato LOM-XML.
O Broker referencia o Provedor de Contetdo que é responsavel por acessar o repositério de recursos
educacionais e fazer a entrega do recurso solicitado ao cliente. Isto pode ser visto na Figura (2).
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Figura 2: Protétipo da Arquitetura da DSL GlueScript [Hansen 2003]

4.1. Arquitetura da Domain Specific Language (DSL) GlueScript
A DSL GlueScript baseia-se na arquitetura da Figura 2, para realizagdo de suas operacdes.

Esta arquitetura é composta pela estrutura padrdo de Web services e uma arquitetura genérica
utilizada com metadados educacionais [Hansen 2003]. A arquitetura proposta apresenta uma Camada de

Composicdo de Servicos, a qual permite que seja feita busca de servicos utilizando a estrutura de Web
Services existente, bem como fazer uso de recursos educacionais especificados por LOM-XML.

Esta nova camada permite que servicos sejam encontrados tanto em ambientes Web Services tra-
dicionais como em ambientes especificos de educacdo. Torna-se possivel manipular estes servigos para a
construcdo de novas aplicacdes para ambientes de e-learning.

4.1.1. Camada de Composicéo

A camada de composicao é composta por um servidor Web Tomcat, pela linguagem JSP e pela GlueScript.

As JSP Tags Libraries permitem estender JSP [Schachor et. al. 2001, Silva 2002] . A linguagem
de composicdo GlueScript é uma extensao de JSP, sendo utilizada através de uma Tag Libray.
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Figura 3: Diagrama UML da GlueScript
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A Figura 3 apresenta um diagrama UML do relacionamento da Tag Library da GlueScript e JSP. O
desenvolvedor Web poderé fazer uso dos recursos ja disponiveis em JSP e fazer uso das Tags da GlueScript.
Quando o servidor for compilar os codigos JSP, e encontrar Tags que ndo forem padrdo de JSP, o servidor
através de um arquivo web.xml ira localizar o arquivo que armazena as Tags da GlueScript. Um arquivo
GlueScriptTags ira referenciar as Tags e 0s parametros possiveis de serem utilizados.

Web.xml

<?ml verson="1.0" encoding="1S0- 8859- 1" ?>
<IDOCTY PE web- app
PUBLIC"-//Sun Microsystems Inc.//DTD Web Application 2.2/EN"

“http://javasun.com/j 2ee/dtds'web- app_2.2.dtd"> GlueScriptTags.tld
<?xml verson="1.0" encoding="1S0- 8859- 1" 7>
<<t‘”d°”$p> <IDOCTY PE taglib

= PUBLIC"-//Sun Microsysems Inc.//DTD JSP Tag Library 1.1//EN"
Sl 1 http://javasun.com/j 2eg/dtds/web- jsptaglibrary_1_1.dtd">

http://l ocal host:8080/gl ues <teglib>
e <tlibversion>1.0</tlibverson>

2 <jspverson>1.2</jspvers on>

<taglib- | ocetion>
/WEB- INF/G ueScriptTagstid
</taglib- | ocation>

<shortname>gl ues</shortname>
<uri> http://l ocel host:8080/gl ues </uri>

<info>
<ltaglib> <II.‘i)nSﬂ_PGueScrlmVe'ssoo.l
</web- gpp>

3

<tag>
<name>Gl ueScri pt</name> J
<tegd ass>A ueScri pt. G ueScri pt</tagd ass>
<bodycontent>JSP</bodycontent>
<info>
Tag prindpd, contém asdemas
<finfo>
</taJ>

Figura 4: Relacionamento dos Arquivos web.xml e GlueScriptTags.tld

O relacionamento entre os arquivos Web.xml e GlueScriptTags.tld é apresentado na Figura 4 onde:

1. Define o endereco da localizacdo de todos os arquivos relacionados para que possam ser encontra-
dos pelo Tomcat.

2. Define a localizagdo do arquivo descritor das tags (GlueScriptTags.tld). Desta forma o servidor
pode localizar o descritor de tags, o qual apresenta a relacdo de todas as tags desenvolvidas, os
pardmetros (quando houver) e o nome da classe Java relacionada.

3. Apresenta a definicdo de uma tag (GlueScript) e sua classe Java correspondente no pacote GlueS-
cript. Esta é a tag principal do conjunto de tags. Em virtude do arquivo descritor de tags ser de
um tamanho consideravel, ele apresenta apenas a tag principal (GlueScript).

Foram desenvolvidas um total de oito tags, que sao descritas sintéticamente como segue:

e GlueScript: é necessaria para a utilizacdo de todas as outras tags desenvolvidas. Esta tag é res-
ponsavel por armazenar os parametros que so retornados pelas demais tags da linguagem. E a tag
que determina o inicio e o final da utilizacéo das tags da GlueScript.

e Tags LocateWs e LocateLOM: estas tags fazem a localizag8o de Web Services e recursos educa-
cionais em registros. Através do endere¢o de um registro UDDI ou de um registro de metadados
LOM é possivel saber onde estdo os documentos de descrigdo de Web Services e recursos educa-
cionais.

e Tags ParsingWSs e ParsingLOM: permitem analizar os documentos de descri¢do de Web Services
e recursos educacionais para obtencdo de informagdes como a localizag8o, o tipo de recurso ou
servico dentre outras. S&o utilizadas em conjunto com as tags LocateWs e LocateLOM.

e Tags AllocateWs e AllocateLOM: estas tags permitem a utilizacdo de Web Services e recursos
educacionais

e Tag Pipe: esta tag tem como objetivo permitir que o resultado da invocagédo de um Web Service ou
um recurso educacional possa servir de entrada para outro.
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Figura 5: Diagrama de Sequéncia das Tags da GlueScript

O relacionamento entre as tags € apresentado na Figura 5. A tag LocateWs é utilizada para lo-
calizar os Web Services disponiveis em um registro UDDI. Esta tag é utilizada em conjunto com a tag
ParsingWSs que realiza o parsing do registro para retornar os nomes dos Web Services e a localizacdo do
documento WSDL destes. Com a localizagdo do documento WSDL ¢é possivel saber a localizagédo do Web
Service e quais métodos sao necessarios para sua utilizagdo, bem como os parametros que devem ser passa-
dos. Através da tag AllocateWs é possivel entdo fazer uso do Web Service. A tag LocateLOM ¢ utilizada
para localizar recursos educacionais através de um endereco de um repositorio de LOM-XML. E utilizada
em conjunto com a tag ParsingLOM para extrair as informacdes de localizacdo e como um recurso educa-
cional pode ser utilizado. Estas informagdes sdo retornadas e entdo através da tag AllocateLOM ¢é possivel
fazer uso deste recurso.

As tags foram implementadas em Java utilizando o pacote Java Web Services Development Pack
(JWSDP) [Amrstrong et. al. 2002] , que apresenta um conjunto de APIs Java para XML o que facilita o
uso do protocolo SOAP para 0 acesso aos registros UDDI, documentos WSDL e LOM-XML.

A GlueScript permite através dos seus comandos algumas funcionalidades como localizar ser-
Vigos ou recursos educacionais, através de documentos WSDL e do metadado LOM-XML. Permite que
estes recursos possam ser acessados e reutilizados em forma de composicao para a criacdo de ambientes
educacionais para Web.

Para facilitar o uso da GlueScript foi desenvolvido um assistente que permite ao desenvolvedor
realizar a busca e acesso a Web Services e recursos educacionais de maneira mais rapida.

=-r Netscape: GlueScript Wizards

File Edit View Go Communicator Help

]{&aﬁa d@f"

Back  Forward  Reload Home  Search Netscape Print  Security

] w$” Bookmarks o Location: [icen /7 1ocalhost 6080 /glues /index htn] /| @17 what's Related “

GlueScript Wizards: -+ Netscape: GlueScript LOM Vizard 0.01 - Step 1

File Edit View Go Communicator Help
GlueScript Web Service Wizard | - 5 P - > ‘
GlueSeript LOM Wizard J €4 & 3 & 2 < & 3 N

Back  Forward  Reload Home  Search  Netscape Print  Securty  Shap
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E Tonse Add new
Registry:

[ase]

5l | % 9P @ 2
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Figura 6: Assistente GlueScript - Acesso aos Registros de Lom-XML
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O asssistente utiliza as tags desenvolvidas e gera um cddigo basico para utilizagdo na constru-
¢do de paginas Web. A Figura 6 apresenta a sequéncia de passos para localizar e fazer uso de Recursos
Educacionais. Através da escolha do registro de metadados educacionais € possivel verificar os recursos
edcucacionais descritos em LOM-XML que esté disponiveis.

2=~ Netscape: GlueScript LOM Wizard 0.01 - Step 2
File Edit View Go Communicator Help

4 ¥ 3 @& . @ S & B

: LN
Back  Fopard  Reload Home  Search Metscape Primt  Securty  Shop .

'| wb ™ Bookmarks Jf Location: [ttp - //Lacalhost 5080 /glues friz-1on. jsp /‘ @I" whats Related

Metadata:

/“The Java Web  Tutorial for development of Web Services using Java Web
Services Tutorial  Services Development Pack (JWSDP)

-1 Metscape: GlueScript LOM Wizard 0.01 - Step 3

{Tutorial Java  Tutorial sobre a linguagem Java File Edt View Go Commuricator Help
~Developing Web < & a & e s & @ 3
Services with Java Book about Web Services Programiming with JWSDP| |22 Fomar Ao Home  Search Melscape Print  Secury  Shop s
APIs for XML 2 8 " ™ Bookmarks & Location: [ttp://localhost :B080/gLuss /viz-Lon_jsp 7| @7 what's Relaten

i &
R UL GlueScript Source Code:

Next <%@ taglib uri="http://localhost :8080/glues” prefix="gs" %>
<%@ page language="java'%>

<gs:GlueScript> n
<gs:AllocateloM
rlome="The Java Web Services Tutorial"
E\ =\ S %y lomUrl="http://localhost :B080/jwusdp/docs/tutorial/ index. html" />
I </gs:GlueScript>

i

See the GlueScript Source Code: wiz-lom-2 jsp.txt
Execute the GlueScript Code: wiz-lom-2,jsp

Back to Wizards Page| i

/|

= T

r
] l EESTTEE R

Figura 7: Assistente GlueScript - Escolha do Recurso e Geragéo do Cédigo

A Figura 7 mostra que o assistente permite que se escolha o recurso educacional que se deseja
fazer uso. O assistente gera entdo um codigo basico para construir uma pagina Web (1). Este codigo pode
ser salvo ou acessado através do assistente. A partir do cédigo gerado, o desenvolvedor necessita apenas
construir a interface do ambiente Web.

O Assistente também permite a localizacdo e acesso a Web Services de forma analoga a LOM-
XML. Através da escolha de um registro UDDI é possivel acessar os documentos WSDL que descrevem
os Web Services que estdo disponiveis no registro. Os métodos necessarios para acessar 0 Web Service sdo
disponibilizados pelo assistente ao desenvolvedor. O assistente gera entdo o cédigo basico para acesso ao
Web Service escolhido.

Utilizando as tags desenvovidas foi realizado um estudo de caso, com a finalidade de verificar as
funcionalidades da GlueScript.

5. Estudo de Caso

Com o objetivo de avaliar as funcionalidades das tags da GlueScript, foi realizado um estudo de caso
utilizando composicéo de Web Services e recursos educacionais.

Foi desenvolvido um curso para Web, apresentando uma dindmica de trabalho com momentos
sincronos (chat) e assincronos (acesso a pagina, e-mail). Foi utilizado o assistente da GlueScript para
facilitar a localizacdo de Web Services e recursos educacionais que estivessem disponiveis na Web. O uso
do assistente permitiu que além da localizacdo, fosse possivel gerar um codigo basico com as tags e 0s
parametros necessarios para a alocagao dos Web Services e dos recursos utilizados. A partir deste cédigo
basico foi necessario apenas o desenvolvimento das interfaces para os usuarios que foram implementadas
em JSP.
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-z~ Netscape: Curso de Web Services

File Edit View Go Communicator Help
€« = A 4 2 & & B8 &
Back  Forward  Reload Home  Search Netscape Print  Securty  Shop stap

" w4~ Bookmarks i Location: [littp //Localhost B080/Tutor /cursa. jsp " @7 What's Related

Curso de Heb Services

Inicio Nestas paginas & possivel encontrar materiais que falam sobre Web Services. Os recursos
disponiveis aqui s&o

Chat

EMail Chat - converse com colegas sobre WS

Bpostilas e Livros .
EMail - envie mensagem para o professor, para dirimir davidas sobre o assunto

Logout.
Apostilas e Livros - acesse diversos textos disponiveis na Internst

£l \

Figura 8: Pagina Principal do Curso

A Figura 8 apresenta a pagina principal do curso. A partir da pagina principal o aluno pode
escolher entre enviar um e-mail para o professor, acessar o chat e trocar idéias a fim superar possiveis
dividas, além de ter acesso a tutoriais e livros.

-~ Netscape: Curso de Web Services =[]
File Edi View Go Communicaior Help
T A = = 5 P %@ taglib uri="http://Ilocalhost: suso/glues prehx— ge" %>
< » I & a2 &5 & B & %@ page language='java® import="java.util.
Back  Foward Reload Home  Search Netscape Print  Securty  Shop Stop i<html>
| af” Bosknarks & Location: [reep: //Localhost 8080/ Tutor/ourso. jop /| @ wnars reate :;i;};*hﬂ“/tiﬂﬁ
Chat sobre Web Services <gs:Gluesoript>
SHEAGERE" <gs:AllocateWs
endpoint="http://localhost:8000/ChatService/ChatService"
ari fala com chansen: Grande Cris! tng="urn:ChatService/wedl"
Inicio chansen fala com Ari: Fala aril Estudando miito sobre Web P i
S Services? Ja olhou a GlueScript? service="ChatService"
Chat Roseli fala com Ari: Vou te passar um email com a URL para method="sendMessage"
fazer o download da linguagem. * from to g
EMail Ari fala com Roseli: Obrigado. Acredito ser muito
interessante a linguagem! rin lor = re re r("Fromn) + " m 4
apostilas e Livros |Cassiano fala com Roseli: Eu também gostaria de receber String valores mqﬂ”“g:i:z:;:;’:i:i(,fmf‘; D,
Logout & L request.getParameter ("msg") ;
>
valoreg="<%= valores %>"
pipe="no¥/>
= </gs:Gluescript>
chansen fala com | Roseli z:| |[ </body>
/html>
Enviar
= [ [ P @

Figura 9: Pagina de Chat do Curso

Através do link Chat, o aluno acessa uma pagina conforme a Figura 9, na qual pode conversar
sobre Web Services com demais interessados no assunto, que tenham acesso ao curso. O cddigo destacado
com a tag AllocateWs, foi gerado pelo assistente da GlueScript.

iz~ Netscape: Qursa de Wb Services DEE]
File Edit View Go Communicator Help
< Y a & - = & B & [<%e taglib uri="http://localhost:8080/glues" prefix="gs" %>
Back  Foward Reload Home  Search Nelscape  Print  Secury Shop Stap il (%@ page language=rjava" import="java.util.*" %>
o Boskmats Jp Loceton: [reep.//ocaihost 6080, rutos /oucs o7 /[ @ vt petsea (e leEmall</titles
EMail para o professor <body>

Des as:Allocatens ;
[ishansen <chansenesuris.unisinos.br> endpoint="http://localhost:8000/EMailService/EMailservicer;
Inicio tng=turn: EMailservice/wsdl®
SLEO, Assunto: portn="EMailServi I £
Chatt [curso de eb services service=tmMailgervice"
Eai1 method="sendEMail )
Mensagem: from to subject g
postilas e Livros [— * &
Qla Proféseor: String valores = request.getParameter (“from") + " * +
Logout. request.getParameter("ton) + U

Gostaria de sa Tequest.getParameter ("subject®) + v

request.getParameter(*smtp") + " v +
request.getParameter ("msq") ;
%>
valores="<¥= valores %>"
pipe="no*/>
</g8:Gluescript>

¥

1|
= [ | %u &P B 2

Figura 10: Pagina de E-mail do Curso

Ao acessar o link EMail o aluno pode enviar e-mails para o professor do curso, de forma a obter
infomacdes adicionais ou sanar dividas que possa ter. A Figura 10 apresenta a pagina que permite 0 envio
de mensagens e o cddigo necessario para uso do Web Service de e-mail. O fragmento de codigo destacado
foi gerado pelo assistente da GlueScript.
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> Netscape: Curso de Web Services

File Ecit vew Go Zomnnizatr Help
L 2 3 4 . 3 & 8 @
Back  Fowar Recal  Hore  Seah Netwoape  Purt  Seowly  Shop siop
wf” Booknzrts & Locaten [‘http /{loca’kost: BB0/Mutor /curso. jsp 4@' ‘Wihats Relatd
<%@ taglib uri="http://localhost:8080/glues” prefix="gs" &>
Bpostilas e Livros sobre Wsh Services <38 page language=*java®s>
<gs:GlueSeript>
* <gs:AllocateLOM
v Develop:ng Wsh Services with Java APs for KM Ueing WSD name="The Java Web Services Tutorial®
Infcic = lomUrl="https//localhost:8080/jwsdp/docs/tutorial/index.html"/>]
s The Java Wsb 3ervices Tutorial </gs:Cluescript>
Btail
3postiles e Liveos
Logout
[#] BT
T T

Figura 11: Pagina de Apostilas e Livros do Curso

O curso disponibiliza também uma pagina com links de apostilas e tutoriais sobre Web Services.
Na Figura 11 sdo apresentados dois links de um livro e um tutorial sobre Web Services. O link do tutorial
The Java Web Services Tutorial, apresenta o cddigo conforme a Figura 11 que faz uso da tag AllocateLOM
gerado pelo assistente da GlueScript.

6. Conclusdes

A criacdo de ambientes para a Web dispende conhecimentos especificos de linguagens com suporte a aplica-
¢Bes Web, além de tempo na construcdo de aplicacdes necessarias. Como forma de amenizar este problema,
este trabalho sugere uma arquitetura e uma linguagem de composi¢éo baseada em Web Services para a cri-
acao destes ambientes.

A utilizagdo da tecnologia baseada em Web Services permite que servigos possam ser disponi-
bilizados na Web de forma padronizada. Esta padronizacdo permite a localizagdo e acesso a servigos de
forma bastante eficiente, j& que as tecnologias empregadas estdo baseadas em XML. As mensagens SOAP
sdo transmitidas em formato XML, o que facilita a manipulacdo de dados de entrada e saida. O uso do
protocolo SOAP facilita 0 acesso a estes servigos de forma que este é encapsulado dentro do protocolo
HTTP.

Através do uso das tags da GlueScript € possivel localizar e acessar Web Services e recursos edu-
cacionais de forma dindmica. Também torna a construcéo de ambientes Web mais simplificada pois um
desenvolvedor pode fazer reuso de Web Services e recursos educacionais ja existentes na Web.

O assistente da GlueScript permite geragao de codigo basico para acessar Web Services e recursos
educacionais de forma que um desenvolvedor precisa apenas fazer as interfaces para uso dos mesmos.

Ao utilizar a GlueScript é possivel também fazer uso da linguagem JSP para dar mais poder de
processamento a linguagem. O uso de JSP em conjunto com a GlueScript permite que o desenvolvedor
possa acrescentar funcionalidades a sua pagina.

O estudo de caso foi realizado utilizando-se as tags da GlueScript onde foi possivel observar as
facilidades para a localizacéo e acesso de Web Services e recursos educacionais baseados em LOM-XML.
Isto foi possivel utilizando o assistente que mostrou-se uma ferramenta bastante Gtil na geracéo de codigo
basico para acesso aos Web Services e recursos educacionais. N&do foi possivel comparar a GlueScript, por
ndo haverem trabalhos correlatos.
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