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Este trabalho descreve a concepcgao e implementagcdo de um laboratério virtual e remoto baseado
em Easy Java Simulations (EJS) e LabVIEW.

A principal aplicag@o deste laboratério € melhorar o estudo de sensores em Robotica Mével com
intuito de lidar com os problemas que surgem nas experiéncias do mundo real. Este laboratério
permite ao usuario utilizador trabalhar em sua prépria casa, tele-operando um rob6 real que toma
as medicOes a partir dos seus sensores, a fim de se obter um mapa de seu ambiente.

Além disso, a aplicacao permite interagir com uma simulacao do robé (laboratério virtual) ou com
um robd real (laboratério remoto), com a mesma interface grafica de modo simples e intuitiva
usando EJS, deste modo os alunos podem desenvolver processamento de sinal e algoritmos de
controle para o robd em modo simulacédo e, em seguida, implanta-los no robd real para fins de
teste. Tal laboratério foi projetado para atender estudantes da disciplina de robés auténomos no
Mestrado em Engenharia de Sistemas e Controle Automatico da UNED e da Universidade
Complutense. Este Mestrado foi baseado no paradigma de educacgéo a distancia, onde todos os
assuntos utilizam a metodologia e-learning.

Tratando-se de metodologia e-learning, podemos afirmar que a mesma € especialmente dificil de
ser aplicada em assuntos praticos, como robds autbnomos, portanto o trabalho apresentado relata
alguns problemas que surgem na utilizacdo de laboratérios remotos.

Em primeiro lugar, se a interface de laboratério ndo foi concebida com cuidado e a
linguagem de programacéao nédo é bem conhecida pelos alunos, a implementacéo da pratica torna-
se complicada.

Em segundo lugar, apenas alguns robOs estdo disponiveis porque o equipamento
necessario para construi-lo é geralmente caro, nao sendo viavel a aquisicdo de um conjunto de
hardware(robd) para cada aluno.

Em terceiro lugar, deve ser considerado que em laboratérios robéticos existem mais alunos

que recursos fisicos.
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A fim de resolver o primeiro problema as ferramentas MATLAB e EJS séo utilizadas. MATLAB é
uma linguagem bem conhecida, largamente usada em laboratorios remotos. Por outro lado, EJS é
uma ferramenta de producdo que pode ser utilizada para o desenvolvimento de laboratérios
virtuais e remotos.

O problema de custo foi superado usando um robé LEGO.

Finalmente, a programacado do controle de acesso € conseguida uma vez que estas praticas estédo
incluidas em um repositorio chamado UNEDLabs, onde os alunos podem encontrar laboratérios
de assuntos diferentes, sendo este repositério um Moodle LMS, que oferece um sistema de
reserva e um suporte colaborativo.

Resumindo, o objetivo deste projeto esta evidenciado em trés etapas distintas:

1. Resolver o problema do ensino a distancia por meio do desenvolvimento de um
laboratério remoto que permite aos estudantes o acesso a um robd real e realizar
algumas experiéncias de suas proprias casas usando uma ligacdo a Internet;

2. Usar uma interface Java como EJS que é conhecida por todos os alunos;

3. Criar uma interface semelhante para laboratérios virtuais e remotos.
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Este artigo comega com uma descri¢cao sobre o0 estado da arte da robdtica educagédo na Espanha.
Em seguida, apresentam um ambiente virtual e laboratério remoto, cujo componente principal é o
RobolLab, um sistema que permite ao aluno interagir com robds simulados e reais através da
Internet.
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Este artigo apresenta algumas reflexdes pessoais sobre como a tecnologia da informacao esta se
movendo para uma aplicagéo eficaz e eficiente na educacdo. Destaca que o tempo chegou para
laboratdrios virtuais e remotos para fazer uso das facilidades do que a World Wide Web oferece.
Apresenta aspectos da substituicdo de laboratérios tradicionais por laboratérios virtuais ou
remotos. Avalia a partir de um ponto de vista critico as vantagens e desvantagens na utilizacéo

desta tecnologia.




