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Apéndice A

MATERIAL INSTRUCIONAL

Nesse apéndice serd apresentado o material instrucional desenvolvido para a realizacdo dessa
pesquisa. A seguir, serdo apresentadas as atividades que foram entregues aos alunos através de
material impresso. As tarefas que iniciaram diretamente no computador estdo descritas na se¢ao

3.5, assim como seus respectivos modelos.
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HISTORIA EM QUADRINHOS DO CALVIN
Data:

Nomes:

1) Leia atentamente a histéria em quadrinhos abaixo:
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2) Responda as seguintes questoes:

a) Quais sdo os sentimentos de Calvin que vocé acha que estdo envolvidos nesta historia?

b) Escolha um dos sentimentos citados na questdo anterior. Este sentimento tem a mesma
intensidade do comego ao fim da historia? Descreva como ele evolui no decorrer da
historia.

¢) Como seria entdo o grafico desse sentimento a medida que a histoéria acontece?



Apéndice A — Material Instrucional 148

DINAMICA POPULACIONAL DAS ABELHAS

Nomes: Data:

Leia atentamente o texto abaixo:

Dinamica Populacional das Abelhas

Uma colméia em plena produgdo chega a ter entre 60 a 80 mil operarias, 400 zangdes e uma
rainha. O tempo de vida depende da abundancia de alimentos, do clima e do periodo de atividade.

As abelhas operarias sdo estéreis e possuem um periodo de vida compreendido entre 38 e 40
dias; os zangdes podem viver até 80 dias; a rainha pode viver até cinco anos. O periodo larval de
uma abelha operaria ¢ de 21 dias e da rainha de 15 a 16 dias. A partir do segundo ano de vida, a
rainha diminui a postura de ovos. As operarias entdo comegam a preparar uma “nova” rainha,
que uma vez fecundada, expulsa a “velha” rainha. A “velha” rainha sai da colméia, levando
consigo aproximadamente 10 mil operarias: ¢ o exame voador. A natureza mostra que este
enxame voador forma uma nova colméia.

Para fazermos uma pequena andlise do ciclo de vida das abelhas, vamos ter como base valores
relativos ao processo de nascimento e morte das abelhas:

Numero de abelhas numa familia nova: 10.000 abelhas
Postura média de uma rainha: 2.000 ovos/dia

Longevidade das operarias: 40 dias

Periodo entre postura e nascimento: 21 dias (periodo larval)
Mortalidade: 250 abelhas/dia

Objetivando fazer uma analise do ciclo de vida de uma nova colméia, responda as seguintes
questoes.

1) Como nao temos informagdes quanto a idade dessas 10 mil operarias do enxame voador e,
considerando que as novas operdrias sO comegardo a nascer a partir do 21° dia, o que
acontece com a populagao de abelhas nos primeiros 20 dias?

2) O que comega acontecer a partir do 21° dia da nova colméia? A partir de que dia esta
situacao comec¢a a mudar?
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3) O que acontece com a populacdo entre o 21° dia e 0 40° dia?

4) O que acontece a partir do 41° dia? Estdo morrendo abelhas? Estdo nascendo? Até quando
esta situacao permanece?

5) Como fica a populagdo entre o 41° dia e o 60° dia ?

6) Vamos analisar a populacao de abelhas a partir do 61° dia. Morrem abelhas? Em caso
afirmativo, quantas por dia? Nascem abelhas? Em caso afirmativo, quantas por dia?

7) Qual seria o resultado da populagdo neste periodo (a partir do 61° dia)?

8) Em quantas fases (partes) podemos dividir o ciclo de vida de uma nova colméia? Vocé
pode dar nomes a essas fases?

9) Considerando as respostas acima, como vocé acha que serd o comportamento da populacao
de abelhas nesta nova colméia?

10) Como vocé desenharia um grafico para representar este comportamento?
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Nomes: Data:

Observe o grafico abaixo.
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Neste grafico, a primeira parte estd de acordo com o texto lido anteriormente. No entanto, foi
acrescentado uma segunda parte com um novo conjunto de dias. Complete a histéria da nova
colméia a partir do octogésimo dia, onde o comportamento desta nova parte possa ser

representado pela segunda parte do grafico.



Apéndice A — Material Instrucional 151

PEQUENOS TEXTOS PARA MODELAGEM

Nome: Data:

Abaixo estdo apresentados alguns textos. Sua tarefa sera ler estes textos e construir os modelos de

acordo com o seu entendimento.
1) Uma banheira que possui uma torneira aberta.
Agora abrimos o ralo da mesma banheira.
A torneira joga mais agua do que o ralo escoa.
O ralo escoa mais rapido do que a torneira joga agua.

Em cada uma das situagdes acima, como se comporta o volume de agua?

2) Anuncio do jornal O Globo (17/08/2003) — Classificados

VENDEDOR(A). Interno(a).
Ganhos R$1.300,00. 2° grau,
experiéncia. Oferece: vale-
transporte +prémio +registro
em carteira. (...)

Como vocé faria um modelo para representar a situagao acima?

Devemos lembrar que todo trabalhador com carteira assinada ¢ descontado para contribuicao

do INSS. Como ficaria entdo o seu modelo?

3) Ja ¢ de conhecimento da populagao brasileira que a regido nordeste do Brasil tem sérios
problemas de seca. Muitos acham que isso ocorre devido a falta de chuvas, mas a opinido de
um geodlogo ¢ diferente: “O problema 14 ndo ¢ que chove pouco, mas que evapora muito”.

(Revista Galileu — marco / 2003)

Faga um modelo que represente a frase do gedlogo.
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CONTINUAGAO DA ATIVIDADE PEQUENOS TEXTOS PARA MODELAGEM

Nome: Data:

4)

S)

A sede ndo ¢ o Unico problema causado pela falta de agua. Anualmente milhdes de pessoas
morrem por causa de doengas transmitidas por parasitas que se disseminam na &agua,
principalmente devido a falta de tratamento do esgoto doméstico. Com isso, 0 governo tem
um gasto maior com despesas médicas. O governo deveria investir mais em saneamento
basico, pois quanto mais saneamento basico existe, menos o governo precisa gastar em

despesas médicas.

O estacionamento de um shopping tem, aparentemente, o seguinte comportamento: no
momento da abertura (= por 2h), somente entram carros; durante o dia (= 6h) entram a mesma
quantidade de carros que saem; no final do dia (= 1h) somente saem carros. De acordo com
esses dados, vocé acha que todos os carros irdo sair do estacionamento? Como seria o grafico

da quantidade de carros no estacionamento durante 1 dia?
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PARES DE CAUSA E EFEITO

Nome: Data:

Abaixo estdo alguns exemplos de pares de causa e efeito. Preencha as caixinhas em branco com a
palavra que melhor representa a situagdo apresentada na frase. Depois verifique como devem ser

colocadas s setinhas dos relacionamentos.

1) Quanto maior o nimero de desemprego, mais rapidamente cresce a violéncia na cidade.

Desemprego Q

O que vocé acha que aconteceria se ndo houvesse desemprego? Por qué?

2) Se fossem oferecidos um maior nimero de empregos, a violéncia seria menor.

O Violéncia

Considerando que hoje temos um baixo niumero de empregos disponiveis, como fica a violéncia?

Por qué?

3) Se uma pessoa leva uma vida saudével, entdo ela pode ter uma maior expectativa de vida.

Expectativa N
de vida N

Qual ¢ a expectativa de vida de uma pessoas que nao possui hébitos de cigarro e bebida? Por

que?
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4) Em dias de sol as pessoas devem usar filtro solar na praia para a pele ndo ficar ardida.

Pele ()
Ardida ~

)
N

Uma pessoa foi a praia e teve uma insolagdo. Neste caso, como estavam os niveis das variaveis?

5) Se o valor do délar sobe, o prego dos computadores também sobe.

Dolar

Uma pessoa diz que comprou um computador por um baixo valor. Nesta situacdo, o dolar estava

alto ou baixo? Por qué?

6) Quanto mais pessoas utilizam o cinto de seguranca, menos mortes por acidente ocorrerao nas

estradas.

O que acontece quando as pessoas deixam de usar o cinto de seguranca? Por qué?
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Disponivel em:

DESMATAMENTO DA FLORESTA AMAZONICA
(Fonte: Jornal O Globo — 31/ 07/ 2003)

TEMA EM DISCUSSAOQ: Floresta Amazénica

NOSSA OPINIAO

Conter a destruicdo

or mais chocantes que
sejam os dados que pe-
riodicamente mostram o
crescimento da area des-
matada da Amazdnia, o Brasil pa-
rece incapaz de conter a destrui-
cao.
£ verdade que no inicio do ano
passado, talvez pela primeira vez
desde que o problema foi detec-
tado, o ritmo de devastacao deu
sinais de diminuicao, segundo a
revista “Science”. Mas o otimis-
mo durou pouco: de acordo com
recentes informacoes do Institu-
to Nacional de Pesquisas Espa-
ciais, de agosto de 2001 a agosto
de 2002 foram destruidos 25 mil
quilometros quadrados da flores-
ta, cerca de 40% mais do que nos
12 meses anteriores. Para compa-
racao: a area do estado de Sergi-
pe € um pouco menos do que 22
mil quilometros quadrados.
0 que causa alarme é justa-
mente que o desmatamento nao

50 continua como estad em acele-
racao — a despeito da acao do
governo anterior, que parecia
promissora no combate as quei-
madas e promovendo mudancas
na regulamentacao do uso da ter-
ra. Muito mais poderosos, ve-se
agora, foram os efeitos do avanco
da fronteira agricola e da pecui-
ria, da atividade das madeireiras
ilegais e das trégicas queimadas,

E claro que esse imenso desas-
tre ambiental nao pode ser debi-
tado a um governo que mal com-
pletou seis meses, menos ainda a
um tnico ministério, o do Meio
Ambiente; nem se pode atribuir
responsabilidade exclusiva pelo
problema ao poder piblico: toda
a sociedade precisa participar
dessa luta. Mas o primeiro passo,
de fato, cabera sempre ao gover-
no, e precisa tomar a forma de um
programa abrangente e realista
de preservacao do maior patri-
monio natural do pais.

CAMPANHA PARA O DESARMAMENTO

http://www fisica.furg.br/modelciencias/bin/materiais/files/contrarmas.pdf

http://www fisica.furg.br/modelciencias/bin/materiais/files/favorarma.pdf
(Fonte: Jornal Zero Hora — 06 / 07/ 2003)
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FABIANO BURKHARDT
& EspecialiZH

Em um pais onde mais de
cem pessoas morrem diariamen-
te por disparos de armas de fo-
go, comega a ganhar for¢a no

. Congresso a proposta de proibir
| o porte de armas.

" O principal argumento de
grupos pacifistas e de direitos

lidade seriam proporcionais ao
niimero de armas em circulagao
- convenceu o ministro da Justi-
ca, Mércio Thomaz Bastos, a
defender mudancas na lei.

m uma década (1991 a 2000),

humanos — os indices de morta-

CONTRA

700 mil armas apreendidas naque-

le ano — mais de 30% — foram ori- -

ginalmente compradas por cida-
dios comuns e posteriormente to-
madas e usadas por criminosos.

- Em algum momento, a arma
comprada legalmente chega 3
clandestinidade — afirma Antdnio
Rangel Bandeira, coordenador de
desarmamento do Viva Rio.

Projeto do governo sera
enviado ao Congresso

No mesmo ano, 10 mil armas
teriam desaparecido — furtadas,
roubadas ou simplesmente desvia-

das - de empresas de seguranca
privada do Rie. No Rio Grande do

266 mil pessoas foram mor—Sul; &istem 1 milhJo de armas le-

tas, tornaram-se vitimas de
tes ou cometeram suicidio com es-
se tipo de arma, segundo levanta-
mento do Nicleo de Estudos da
Violéncia da Universidade de S30
Paulo (USP) com base em dados
do Ministério da Saude. Estimati-
vas indicam que, s6 em 2002, fo-
‘ram cerca de 40 mi] moctes.

— Pesquisas internacionais pro-
vam que essa relagio (entre os in-
dices de mortalidade e a quanti-
dade de armas em circulagdo)
existe — afirma a médica Maria
Fernanda Tourinho Peres, coorde-
nadora da pesquisa.

No Brasil, o Mapa da Violéncia,
publicado hé quatro anos com ba-
se em dados da Organizagio Mun-
dial de Saude e do governo fede-
ral, indica que em 62,7% dos as-
sassinatos sio usadas armas de fo-
go. A Talta de um sistema de con-
trole eficiente no pais impede que

A organiza¢do nio-governamen-
tal Viva Rio desenvolveu uma pes-
quisa sobre armas apreendidas no
Estado do Rio em 1999. Os dados,
inéditos, indicam que 225 mil das

aciden- gais e oerca de 200 mil nio-cadas-
tradas pela Policia Civil, mas nio

hé estimativas sobre & quantidade

tos disse apoiar a proibigio do pot-.

te e ter fortes restrigdes a posse de
armas. Thomar Bastos afianciou
que 0 governo enviard até terca-fei-
ra o projeto de

uma nova lei so- .

bre 0 assunto a0 “ ——

Congresso. Antonio Rangel Bandeira,
Ele vai tentar  sociélogo, coordenador de

aglutinar quase  desarmamento do

cem propostas de  Movimento Viva Rio:

desarmamento,

que vio desde  “Quase 40 mil pessoas
mais restrigdes a morreram vitimas de
armas de fogo no
Brasil em 2002. E
muns. Os proje- , quase uma Guerra do

compra até banir
0 uso de armas
por cidadfos co-

tos tramitam no »
Congresso desde Vietnd por ano
1999, mas esbar- ' ‘ g

ram na oposigdo de parlamentares

ligados as industrias do setor — boa

parte do Rio Grande do Sul.

fabiano.burkhardi@zerohora.com.br
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A FAVOR

Quem ser4 desarmado se o
porte de armas for proibido?

O crime organizado ou o ci-
dadio comum? E a essa per-

 gunta que se apegam os defen-
sores da atual legislagdo - in- -

dstrias do setor, parlamentares
e donos de armas para defesa
pessoal. ,
les alertam que a medida teria
como contrapartida o aumen-
to da ousadia dos criminosos.

A extingiio do porte de armas
para os cidaddos comuns funcio-
naria, afirmam, como uma garan-
tia dada aos assaltantes de que
suas vitimas nio tm como reagir
em caso de um ataque. A proibi-
¢io é defendida pelo ministro da
Justica, Mércio Thomaz Bastos.

O projeto do governo ainda nio
foi enviado ao Congresso, mas
uma proposigdo aprovada na dlt-
ma quarta-feira pela Comissdo de
Constituigo, Justica ¢ Cidadania
do Senado antecipou a puni¢io

—mais rigida: o porte xlogal de arma

" pode passar a ser crime inafiangd-
vel. A proposta
ainda serd votada

Delegado Aristoteles Jorge pela Camara.
Bridi, da Divisio de Os efeitos da
Arnurﬂunu;ﬁos e proibigdo do por-

Explosivos da Policia Civil  te aos cidaddos

gaiicha

comuns sobre o
crime serjam mi-

“Se o porte for nimos; sustentam
proibido no pals, '©s empresérios
a circulagdo de

do setor. O go-
verno tiraria de

armas ilegais vai circulagio ape-

aumentar.”

nas as armas le-

gais, ¢ ndo as
” clandestinas, usa-

das por criminoc-
s0s. Sob esse ponto de vista, proi-
bir o porte de armas legais apenas

N estimularia o contrabando.

— O cidadiio de bem estio sen-
do penalizado pelo excesso de ar-

mas nas mios dos bandidos —
afirma o delegado Aristételes Jor-
ge Bridi, da Divisdo de Armas,

Munigdes e Explosivos da Policia

Civil gaticha.

Mais armas e menos
mortes; dizem industrias

ragdo entre a quantidade de armas
legais e o nimero de homicidios
nos Estados indicariam que ocor-
rem menos mortes em locais onde
a populagfo estd mais armada. No
Rio Grande do Sul, por exemplo,
h4 uma arma registrada para cada
10,86 habitantes. Em 2000, a taxa
de homicidios no Estado foi de
13,32 mortes para cada 100 mil
habitantes, Em S&o Paulo, onde
hé menos armas, proporcional-

mente — uma para cada 74,54 ha-
bitantes —, a taxa atingiu 50,71

mortes para cada 100 mil pessoas.

Segundo a Forjas Taurus, prin-
cipal fabricante brasileira, com se-
de em Porto Alegre, o destino de
quase toda a produgdo nacional de
armas sd0 a exportagio e o forne-
cimento s Forgas Armadas € as
policias Civil e Militar. As armas
ilegais apreendidas no Brasil en-
trariam no pais pelas fronteiras.

A alegacio de que andar arma-
do aumenta o risco também é
contestada. Thompson Cardoso,
diretor de uma escola de tiro, afir-
ma que poucos atiradores regis-
tram ocorréncia policial quando
sfo bem-sucedidos ao reagir. Por
isso, seriam conhecidos apenas
casos de pessoas armadas que se

Na quinta-feira 3 noite, wn em-
presério de Estincia Vetha frustrou
um assalto usando uma pistola.
Cinco homens tentaram atacé-lo
quando ele estacionava o carro,
mas o empresario reagiu, feriu trés
criminosos € escapou ileso.
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